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French Patent No. 525 070 appears to disclose a ball bearing and a roller bearing 
arrangement. 
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Cetle invention se r<5fere eux dispoiiifs 
d*arrfit qui, soumis a des impulsions ou a des 
couples agissant alternalivemcnt dans un sens 
ou dans Taulre, ne permellent le mouvement 
que pour des impulsions en couples de mcme 
signe. Le but de la presente invention est de 
crfer un dispositif de ce genre susceptible de 
fonctionner aussi bien en marcbe hlatifjue 
qu'en marche oscillatoire de frequence elev(*c. 
Ce dispositif d arrSt se caracl6rise par le fait 
qu'il est constitue par une serie de rouleaux, 
failles ou analogues q«ii, ponr un seis du 
mouvement, roulentenlre 1 organc soumis aux 
forces de sens variable ou rotor et un organe 
fixe ou slator et (|ui, dans lautre sens, soat 
immobilises par Taction de sabots ou coins 
d'enrayage qui, indt^pendanls du rotor et du 
slator, empficberit lout mouvement retrograde 
de Tun par rapport a Taulre. 

Le dessin annexe represente, a titre 
d'excmple, plusieur:^ formes d execution de 
Tobjet de Tinvenlion : 

Li fig. 1 est une coupe scb.»mj»li'iue per- 
pendicuLiire a Taxe dune premiere forme 
a 5 d'execulion. 

La fig. a , une coupe axiale suivant 2-2 de 
la fig. 1 . 

La fig. 3 est uue coupe correspondant h la 
lig. I d'une autre forme d execution. 
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La fijj. 6 est une vue scbdmatiqne porpen- So 
dii:ulaire a Taxe d'uiie Iroisieme forme d' exe- 
cution. 

lia fig. 5 est une coupe schem ilique axiale 
i'une Toi intf dVxi'cutiori d;uis la pielle les rou- 
leaux sont remplaces par des billes. 35 

a csl Torganc soumis aux impulsions ou 
aux coujdes de sens variable d3nt on veut 
oblenir Tarret dans un sens et la rotalion 
dans Tautre, b <'St le slator. Le rotor a et le 
s'ator b presentment des cliemins de roulement 4o 

et b^ concentriques a Taxe de rotation du 
rotor el cnlre lesquels roident des rouleaux e ■ 
avec un ajuslage assez prdcis pour que le 
mouvement relatif de a et b enti'ahie le roule- 
ment obligaloire des rouleaux c. Le rotor a 45 
presente en outre une gorge d dans laquclle 
glisseut des sabots ou coins d'enrayage e ten- 
dant chacun a sc placer contre un rouleau 
par Taction d'un ressort/ qui prend appui sur 
un des rouleaux c, 5o 

On consi.l^rera d'abord le fonclionncment 
en maivliestaiique: LorMpi'on veut dcplacerle 
rott»r a dans le sens de la Heche a;, les sabots e 
se degagent, puisque les rouleaux c sont 
entralnes k tourner autour deuv-memes dans 55 
le sens de la Ilecbc y et tendent par suite i 
repousser les sabots. Les rouleaux c sont 
entralnds dans un mouvement de potation 
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d*ensemble, ^gal h la dcmi-vitesse an;;iilaire 
* du rolor a. Le raouvement Jii rotor a peut 
done avoir lieu dans Ic sens dc la ileehe «r. 
On remnrquera qu'un avanlagede cedispo- 
5 sitif est que ics vitesses relatives de glissement 
des faces des sabots e par rapport aux rou- 
leaus c el au stator a sont ia nioiti<S de la 
vitesse tangentielle correspondant a leur 
distance a Tare, pui?que (out lequipement 
io roaleaux et sabots se deplane avee une vilesse 

absolue-' 

Si Ton veut d^placer le rotor a dans le 
sens z, les sabots e etant au contact des rou- 
leaux c tendent a p^netrer en Ire les rouleaux c 

1 5 et le rotor a et a coincer le systeme, L'arret 
sera obtenu, si les angles de contact sont a 
rinterieur des angles de frottement correspon- 
dant aux m^f aux employes. 

On examinera mainlenant le fonctionnemcn t 

ao en marche oscillatoire : On supposera que le 
rotor a est anim^ d'un mouvement sinusoidal 
de p^riode T. On prendra comme origiiie le 
moment oil ies rouleaux c sont immobilises par 
les sabots 

a 5 La force qui soUicite le rotor a a tourner 
dans te sens n^gatif est Ajuilibree par ies 
reactions ^lastiques dues aux deformations des 
elements, aux generatrices de contact. Plus 
cette force est grande, plus ees deformations 

3o sont acceniuees. 

Lorsque la force deWent positive, elle agit 
sur tout rensemblc qui est solidaire, el le 
rotor part d'une vitesse nulle qu'il aceclere 
jusqu'au moment oil le sabot est degage. Le 

35 sabot est done lance dans le sens posilif avec 
une certaine vitesse ^ui peut etre consideree 
comme une ^tesse initiale, au moment precis 
oil le rotor est liberd de Taction des arc-bou- 
tements. 

ho Le sabot e est soumis a ce moment k une 
seule force, en negligeant les frottements, qui 
est la force de rappel du ressort /I Cette force 
a comme objet de diminuer la vitesse du 
sabot* de f annuler, et de la rendre negative 

45 de facon a permettre au sabot de retrouver sa 
position de coincement en temps utile. 

On peut coneevoir que pour une masse de 
sabot et de ressort donnee. pour une tension 
initiale du ressort, definie, il faille un temps 

5q bien determine ^, pour que le sabotrevienne a 
sa position de coincement. 
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dure le mouvemont 
poaitif d« rotor est i si T designe la periode 

du mouvement oscillatoire du rotor. 

II suffira done, pour qu'il y ait arrSt, que 55 

Yon nil I <c-^* 

3 

D'autre part, pour diminuer les frottements 
en marcbe positive, on a interilt a r^duire b»s 
tensions de ressort f, done, pour conserverune 
meme valeur a a diminuer la masse des 
sabots autant que possible. 

Resonance. — Les sabots e et le rotor a 
constituent un ensemble vibratoire. On sait 
quo dans ce cas ies sabots e obeissent a deux 
vibrations : 

i"" Une vibration forcee qui depend de ia 
vibration mere; 

2^ Une vibration libre qui est leur regime 
oscillatoire propre. 

La resonance, defavorable dans tous les 
cas, puisqu'elle introduit une dilference de 
pbase, qui, dans le cas present se cbiiTre par 
une perle et un choc, est fonction de deux 
quantites: les frottements, et la periode du 
mouvement vibratoire propre des sabots. 

II eonvient de rechercher pour les sabots 
des frottements minima et aiissi des frequences 
propres tres eievees par rapport a la frequence 
mere maximum. 

C*est ce qui a ete realist dans cet appareil, go 
oil les frottements sont reduits h leur strict 
minimum, les sabots n'ctant plus en contact 
aussilut quails sont decoinces. 

La diminution de la masse du sabot, et 
raugmentation de la frequence pourront ^Ire 85 
facilement obtenues en diminuant le ressort 
par un amincissement enbi'^eau, qui constitue 
le sabot. 

L'objet de Tinvention peut evidemment etre 
realise par un grand nombre d'autres formes go 
d*execution differentes de celle qui vient d'etre 
indiquee. 

Les sabots e peuvent 6ire places sur le 
rotor a ou de toute autre mani^re. 

Pour que les rouleaux c continuent h Stre ^3 
entraines solidairement avec le rotor, ei 
qu^ainsi leur masse ne vienne pas contrarier 
les mouvements relatifs, malgre f usure des 
chemins de roulemeuts, on peut les entrainer, 
comme le nionti*e la fig. 3^ par des satellites icq 
denies, cngrenaht avec un pignon central 
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fiulidaire du rolor a iH une couronne denize K 

solidaire du stator b les diametr'^s primilifs de 

ces pifjnons et couronhe ^tant egaux au\ 

diamfelres des chemins de roulements et b^. 
5 II peut etre bon de munir en outre les rou- 
leaux d'une cage i(fig. 4) permettant de main- 
tenir leur equidistance. 

Les ressorls soUicitanl les sabots peuvent 

6tre alors fixes sur cette cage, au lieu de 
1 o prendre appui sur les rouleaux pr^cddents. 

Le changcmentde marche peut dtreobtenu 

en disposant des sabots e et cal^s en sens 

inverse, coninie Ic monlre ia fig. 3, qui 

peuv ntfilre amends alfernativement au contact 
i5 des rouleaux (■ au moyen d'uii dispositif de 

commaiide convenable. La commande de ce 

nionvoment doit alors 5tre faite par rapport k 

la cage /. 

fl est egalenient possible d entourer le pre- 
mier organ</! d'arr^t par un second, de facon 
a reduire eiiconr les vitesses tangentielles de 
frotleujent, si besoiu est. Cesl un dispositif de 
CO genre ipii a ete represenle fig. 4, ou a est 
le rotor et k et / les orgaues d arrdt interme- 
q5 diaires. 

On peut, au lieu de rouleaux, employer 
des billes; c*est une di.s|)Ositi(»n de^ce genre 
«jui a ele representee sur ia %• 5. 

Coinme precedeniment est le relor el h le 
Ho stator, m stiul les bilb»s qui pour un sens de 
rolation sont obligees de rouler entre ie ?tator 
4*t le i-otor et pour Tautre sens de rolation sont 
roincees par des sabots d'enraya je e analogues 
aux precedents. Cbaque sabot peut d'aiileurs 
35 etre independant de son ressort el etre sim- 
piement poussc par lui. (.es ressorls seronl de 
preference monies sur une cage qui mainliendra 
entre les billes un ecartement constant. 

l^our rejliser rentrainement des billes, on 
Ao moute sur le rotor (ou sur le stator ) deux demi- 
cbeuiins de roulement n et de facon a ce 
qu'ils puissent se deplacer axialement par 
rapport a Torgane sur lequel ils sont monies, 
mais snns pouvoir tourner par rapport ;i lui; 
45 rel assemblage est realise, par eiemple, au 
mo\ens de rainures el langueltes ou de cla- 
\i lies et un certain jeu est laisse eutre eux et 
Torgane sur lequel ils sont montes. Ces 
thcuiins de roulement sont tangeuls aux 
liiiles respettiveuient en o el o^, bes bute< s 
reglables/> <>1 /'^ permnttenl dV^ener sur les 
dfimi-cbcmins de roulement « el w*, par Fui- 
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termedtaire d'un syslime elastique q (ron- 
delb»s Belleville par exr,mple) uue poussee 
axiale vers le cberain <le glissement des sabots. 55 

Dans' ces condition^, une force aviile de 
poussee relativement falble peut donner lieu', 
suivant la position du point de contact des 
chemios de roulement avec les billes, a une 
force normale eleveo* done a une force tan- 6o 
genUelle de frottemenl suffisante pour obligor 
les billes a obeir aux impulsions en roulaht 
sur les cbemins de roulement sans glisser. 

Ce dispositif peraiet en outre, par le 
rapprochenientdes demi-chemins de rouliement 65 
el le deplacemeiit des sabots denrayage, de 
rattraper automatiquemenl le Jeu resultant de 
Tusure de sorte qu'on peut obtenir une duree 
de fonctionnement convenable sans entrelien 
special 7^ 

On peut aussi employer le disposilif suivant 
linvention dans le cas d'orgaues d'arrdt conju- 
gues, en vue de la captation d*energie sous 
forme vibratoire. 

L'invention vise : 

Un dispositif d'arrfit susceptible de 
fon«?lionner aussi hien en marcbestatique qu'en 
raarche oscillaloire de frequence eievee, ca- 
racterise par le fait qu'il est constitue par une 80 
serie de rouleaux, billes ou analogues qui, 
pour un sens de mouvement, roulent entre 
1 organe soumis aux forces de sens variable ou 
rotor et Torgane fixe ou stator et qui dans 
Tautre sens sont immobilises par Faction de 85 
sabots ou coins denrayage qui , iude,iendants 
du rotor ou du staler, emp^chenl tout mouve- 
ment retrograde de Tun par rapport a 1 autre. 

La disposition des sabols ou coins d'en- 
ravage a rextremite de ressorts tmdant a les 90 
faire penetrer eutre les rouleaux etie rolor. 

3* L*entrjtnement force des rouleaux dans 
ie cas du mouvement relatif du rotor par 
rapport aa slator, soit par contact entre ie 
rotor et le stator, soit par engrenages. go 

4° Le montage des rouleaux dans une cage 
permettant de maintenir leur equidistance. 

B"" La fuaiion des ressorts sollidtant les 
sabols sur la dite cage. 

6" L'obtention du changement de marche too 
par Temploi d'un sy^lelue conjugue do deux 
sabots de sens inverse susceptiblos (retro 
sun./nes alternativenient au contact des rou- 
leaux. 
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7'' Le montage sur la cage des rouleaux ou 
sur un organe solidaire des rouleaux, du 
dispositif de comniande desdits sabots* 

8** L'empioi, pour la marcbe osciliatoire, 
5 de sabots de faible masse et d'ua syst^me 
sabot-ressort ayant une frequence propre 
eievde par rapport k la frequence mere/ 

9"* La constitution du sabot ou coin d'en- 
d enrayage par le simple amincissement en 
1 o biseau de rextr^mit^ du ressort* 

10** Qne forofie d'application du dispositif 
dans laqueile les rouleaux sont rempiaces par 
des billes qui roulent sur un chemin de rou- 
lament, constilu4 de telle facon qu'il permet 
1 5 d'exercer sur les billes un effort de froltement 
r^giable qui oblige les billes a rouler sur leurs 
chemins de roulement sans glisser, 

11** La constitution ducbeminde roulement 
des billes en deux parties qui sont montees sur 
20 le rotor, ou sur le stator de facon a pouvoir se 
ddplacer axisdement par rapport au rotor (ou 
au slator) sans pouvoir tourner par rapport i 



lui et qui peuvent ^tre rapprochdes Tune de 
Tautre, sous Teflet d'une poussfe axiale ri- 
glable. 39 

12** L'inlerposition d'un organe ^laslique 
(rondelie Belleville ou autre) entre les deux 
chemins de roulement et la piice qui permet 
de les deplacer axialement. 

i3** Lerattrapageautomatiquedujeu grace 3o 
au rapprochement des demi-chemins de roule- 
ment, fun vers Tautre, sous Teflet de la 
pouss6e axiale exerc^e par les orgaucs ^ias- 
ttqucs* 

i&* L'emploi pour rMuire les vitesses tan- 35 
gentielles de frottcmcnt, d'un second systime 
d'arret entourant le premier. 

iB** L'application du dispositif suivant Tin- 
ventiou a la captation d'^nergie sous forme 
vibratoire. Ao 

Jeis-Edouird ANDREAD. 

i'ar procaraiiwn « 
Dont et Abhehgaod aiae. 
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